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PALABRAS DEL ALCALDE

Como municipio, asumimos con
responsabilidad y conviccion el
desafio que representa el cambio
climatico. No se trata solo de una
exigencia normativa, sino de un
compromiso profundo con nuestra
comunidad, con nuestro territorio y
con las futuras generaciones que
habitaran esta hermosa comuna de
Hualpén.

Hoy presentamos este Plan de Accion
Comunal de Cambio Climatico como
el resultado de un  proceso
participativo, técnico y colaborativo.
Un instrumento colectivo construido
desde el didlogo, desde |la evidencia y
desde el compromiso comun. Agui
NO hay Improvisacion, hay
diagnostico, planificacion y vision de
futuro.

Este avance se enmarca en el ultimo
nivel del Sistema de Certificacion
Ambiental Municipal (SCAM),
especificamente en |a fase de
Consolidacion de |la Gobernanza
Ambiental, con vocacion en
Biodiversidad, Recursos Naturales vy
Ecoturismo. Esto refleja que nuestra
comuna no solo cumple estandares,
sino qgque consolida una forma de
gobernar donde el medio ambiente y
la accion climatica son pilares
estructurales de la gestion municipal.

Quiero reconocer el rol del Concejo
Municipal, instancia fundamental en
la discusion, analisis y aprobacion de
este Instrumento. Durante este
proceso se desarrollaron espacios de
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comision y participacion en talleres,
donde las y los concejales pudieron

conocer el dilagndstico, aportar
observaciones y formar parte del
fortalecimiento de las medidas

propuestas. Su labor es clave para
consolidar este Plan como una
politica comunal respaldada
INstitucionalmente.

Destaco también el trabajo de la

Mesa de Gobernanza Ambiental
Climatica Comunal conformada por
los  sectores publico, privado,
comunitario y educacional, que
acompano activamente el
diagnostico, la elaboracion y I3
validacion de las medidas aqui

contenidas. Su trabajo demuestra
gue |la gobernanza ambiental no es
un concepto abstracto, siNO una
practica concreta de articulacion
territorial.

AsimIsmMo, reconozco el compromiso
del Equipo Gestor Municipal de
Cambio Climatico, quienes desde el
orimer dia han aportado informacion
valiosa, participando en reuniones y
capacitaciones, y siendo parte activa
en la toma de decisiones. Este Plan
también es fruto de su dedicacion y
profesionalismo.

Agradecemos profundamente a Ia
comunidad de Hualpén, que
participd en talleres de diagnostico,
en la construccion de medidas de
adaptacion y mitigacion, y en los
distintos espacios de consulta. La
accion climatica solo es posible
cuando la ciludadania se involucra,




PALABRAS DEL ALCALDE

oplna Yy construye junto a su
mMuniciplo.
Extendemos tambiéen nuestro

reconocimiento a la consultora EBP
Chile, cuyo acompanamiento técnico
fortalecio este INstrumento,
orientandolos y apoyandonos en Ia
consolidacion de |la informacion y en
la estructuracion de las medidas.

La creacion de |la Direccion de Medio
Ambiente y Ecoturismo representa
un paso concreto en la consolidacion
de nuestra Gobernanza Ambiental
Climatica Comunal. No es solo una
nueva estructura administrativa, es
una senal clara de que el cuidado del

territorio, la biodiversidad y el
desarrollo sostenible son prioridades
estratégicas para la gestion.

Este Plan no pertenece unicamente
al municipio. Pertenece a toda la

comuna. Es una hoja de ruta
construida para proteger nuestra
biodiversidad, fortalecer nuestra

resiliencia y proyectar un desarrollo
local armonico con nuestro entorno
natural.

Enfrentar el cambio climatico no es
una opcion. Es una responsabilidad. Y
en Hualpén, hemos  decidido
asumirla juntos.

Miguel Rivera
Alcalde de Hualpén
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GLOSARIO

Adaptacion

Accion, medida o proceso de ajuste al

clima actual o proyectado o a sus efectos en
sistemas humanos o naturales, con el fin de
moderar o evitar los danos, reducir Ila
vulnerabilidad, aumentar la resiliencia o
aprovechar las oportunidades beneficiosas.

Amenaza

Potencial de un evento o fendmeno
natural, antropogénico O una
combinacion de ambos que puede

causar danos en la salud, el medio
ambiente, la Infraestructura o Ia
economia.

Cambio Climatico (CC)

Alteraciones  significativas en [o]S
patrones climaticos a largo plazo,
atribuidas principalmente a actividades
humanas como el uso de combustibles
fosiles y la deforestacion, que intensifican
el efecto invernadero natural.

Carbono Neutralidad

Estado en el cual las emisiones netas de
gases de efecto invernadero (GEIl) se
compensan con la absorcion de estos
gases mediante sumideros naturales o
tecnologias especificas.

Contribuciones Determinadas a
Nivel Nacional (NDC)

Compromisos climaticos asumidos por
los paises en el marco del Acuerdo de
Paris para reducir las emisiones de GEl y
aumentar la resiliencia frente al cambio
climatico.

Ecosistemas

Conjuntos de organismos VIvos que
Interactuan entre si y con su entorno
fisico en un espacio especifico,
proporcionando  servicios  esenciales
como agua, aire limpio y regulacion
climatica.
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Exposicion

Presencia de personas, infraestructura,
bienes o sistemas en areas susceptibles
de ser afectadas por amenazas
climaticas o naturales.

Impactos

Consecuencias de eventos climaticos o
fendmenos adversos sobre sistemas
naturales, sociales y econdmicos,
determinados por la combinacion de
amenazas, exposicion y vulnerabilidad.

Ley Marco de Cambio Climatico
(LMCC)

Norma chilena promulgada en 2022 que
establece un marco legal para alcanzar |la
neutralidad de carbono y fortalecer Ia

resiliencia climatica a nivel nacional,
regional y local.

Mitigacion

Acciones destinadas a reducir las

emisiones de GElI o aumentar |Ia
capacidad de absorcion de estos gases,

contribuyendo a estabilizar las
concentraciones atmosféricas.
Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS)

Conjunto de metas globales adoptadas
oor la ONU para erradicar la pobreza,
oroteger el planeta y garantizar el
olenestar de las personas, en el marco de
a Agenda 2030.

Planes de Accion Comunales de
Cambio Climatico (PACCC)

Instrumentos de planificacion
desarrollados por municipalidades para
Identificar y priorizar acciones |locales de
mitigacion y adaptacion al cambio
climatico.




GLOSARIO

Planes Regionales de Cambio

Climatico (PARCC)

Estrategias regionales que articulan las
acciones de mitigacion y adaptacion,
alineadas con las directrices nacionales y
las necesidades especificas de cada
territorio.

Resiliencia

Capacidad de un sistema, comunidad o
ecosistema para recuperarse y adaptarse
después de enfrentar perturbaciones
significativas, como desastres naturales o
eventos climaticos extremos.

Riesgo

Combinacion de |la probabilidad de que
ocurra un evento o fendmeno peligroso y
las consecuencias asociadas a este en
términos de danos potenciales.

Servicios Ecosistémicos

Beneficios proporcionados por los
ecosistemas a las personas, incluyendo
regulacion del clima, provision de

alimentos y agua, y conservacion de la
biodiversidad.

Sostenibilidad

Capacidad de satisfacer las necesidades
actuales sin comprometer |los recursos y
posibilidades de las generaciones
futuras, equilibrando las dimensiones
ambiental, social y econdmica.

Vulnerabilidad climatica

Grado de susceptibilidad de un sistema,
comunidad o ecosistema frente a los
IMmpactos adversos del cambio climatico,
determinado por su exposicion,
sensibilidad y capacidad de adaptacion.

Olas de calor

Periodo de tres o mas dias consecutivos
en los que la temperatura maxima diaria
supera ciertos umbrales especificos.
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Sequia meteoroldgica

Ocurre cuando las precipitaciones son
considerablemente inferiores a las
normales en una regidn durante un
periodo especifico.

Sequia hidrolégica

Se manifiesta cuando |a escasez de
lluvias provoca una disminucion notable
en los caudales de rios, lagos y reservas
subterraneas, afectando la disponibilidad
de recursos hidricos.

Marejadas

Fendbmenos caracterizados por un

oleaje que

aumento significativo del
afecta las zonas costeras.
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INTRODUCCION

El cambio climatico representa un
desafio global critico que afecta la
salud publica, la economia y los
ecosistemas. Bajo compromisos
Internacionales como el Acuerdo de
Paris, Chile ha avanzado en Ia
creacion de una  arguitectura
INnstitucional robusta, destacando la
promulgacion de la Ley Marco de
Cambio Climatico (Ley N° 21.455) en
2022. Esta normativa establece como
meta nacional alcanzar la carbono
neutralidad y la resiliencia climatica a
mas tardar en 2050.

La estrategia chilena se basa en una
gestion descentralizada que articula
diversos niveles de planificacion:

e A nivel nacional vy regional:
Mediante l|la Estrategia Climatica
de Largo Plazo (ECLP) y los
Comités Regionales de Cambio
Climatico (CORECCQC).

e A nivel local: A través de los
Planes de Accion Comunal de
Cambio Climatico (PACCC),

nerramientas fundamentales

Dara  ejecutar medidas de

Mitigacion y adaptacion desde los

MUNICIPIOS.

1.1 El Cambio climatico en Chile y el mundo

PACCC HUALPEN

En este contexto, la comuna de
Hualpén ha desarrollado su propio
PACCC siguiendo las directrices del
Ministerio del Medio Ambiente. Este
plan se distingue por un enfoque
participativo e inclusivo, integrando a
sectores académicos, productivos,
autoridades y socledad civil. El
resultado es un conjunto de medidas
adaptadas a |la realidad territorial que
ouscan fortalecer la sostenibilidad y
a resiliencia de la comuna frente a
os efectos del calentamiento global.

Bosgue Nativo Santuario de |a
Naturaleza Peninsula de Hualpén.




1.2 Transicidon Socioecoldgica Justa

La Transicion Socioecoldgica Justa (TSEJ) es un enfoque de politica publica que
busca Impulsar transformaciones productivas, soclales y ambientales de
manera equitativa y sostenible, asegurando que los costos y beneficios de |a
transicion hacia una economia baja en carbono no afecten injustamente a
comunidades vulnherables y trabajadores. En Chile, este enfoque se formaliza en
la Estrategia Nacional de Transicion Socioecoldgica Justa 2025-2035, que
articula la accion climatica con la justicia social y se vincula con compromisos
Internacionales como la Contribucion Determinada a Nivel Nacional.

Para la comuna de Hualpén, integrar la TSEJ en el Plan de Accion Comunal de
Cambio Climatico es una oportunidad para promover un desarrollo local
sostenible, resiliente y justo. Esto implica que las acciones climaticas no solo
reduzcan emisiones y fortalezcan la adaptacion, sino que también generen
empleos verdes, disminuyan desigualdades y aseguren que los beneficios de |la
transicion se distribuyan equitativamente, considerando las particularidades
soclales, econdmicas y ambientales del territorio.
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1.3 Metodologia de trabajo

Previo a la formulacion del Plan de
Accion Comunal de Cambio
Climatico (PACCC), la Municipalidad
de Hualpén desarrolld un proceso de
fortalecimiento Institucional Y
participacion ciudadana en torno al

cambio climatico. Este Incluyd la
creacion del Equipo Gestor de
Cambio Climatico, capacitaciones,
talleres sectoriales, cartografias
soclales 'y otros Instrumentos
participativos que permitieron
identificar amenazas, riesgos vy

vulnerabilidades, INntegrando
conocimiento técnico Yy saberes
locales para construir un diagnostico
territorial participativo.

Posteriormente, con apoyo del
Ministerio del Medio Ambiente vy €|
Banco Interamericano de
Desarrollo, se avanzd en la
elaboracion del PACCC mediante
una metodologia participativa en
cuatro etapas: (1) diagndstico de
riesgo vy vulnerabilidad con enfoque
sociolaboral, de género y edad; (2)
elaboracion del inventario comunal
de emisiones de GEI utilizando Ia
plataforma Huella Chile; (3)
planificacion participativa 0ara
definir medidas de mitigacion vy
adaptacion; y (4) redaccion del plan
conforme al Articulo 12 de |la Ley

: ‘@ Fa -1
. i~ r. S
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......

Marco de Cambio Climatico y en
coherencia con el Plan de Accion
Regional de Cambio Climatico
(PARCC) de |la Region del Biobio.

El proceso participativo para formular
el Plan de Accion Comunal de
Cambio Climatico de Hualpén se
desarrolld6 de manera amplia vy
progresiva entre 2023 y 2025,
mediante cerca de 25 actividades —
Incluyendo reuniones del equipo
gestor, talleres sectoriales, instancias
de capacitacion Y marchas
exploratorias— con la participacion
de aproximadamente 400 personas.

En estas Instancias participaron
funcionarios municipales,
concejales, juntas de vecinos,

organizaciones sociales, servicios
de emergencia, sector productivo y
academia. El proceso permitid
recoger percepciones locales,
Identificar riesgos y vulnerabilidades
climaticas, y co-construir la vision,
objetivos y medidas de adaptacion y
mitigacion, fortaleciendo |3
gobernanza climatica comunal vy
asegurando un enfoque participativo
y territorialmente pertinente del
PACCC.

Equipo Gestor Municipal de Cambio Climatico.
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TERRITORIAL

CARACTERIZACION

2.1 Antecedentes generales

ualpén es una comuna de la Region del Biobio, ubicada en |la Provincia de
Concepcion, entre Talcahuano, Concepcion y San Pedro de |la Paz, con limite al
oeste en el Océano Pacifico y al suroeste en la desembocadura del rio Biobio. Su
nombre proviene del mapudungun y significa “'mira a tu alrededor”. Tiene una
superficie de 53,63 km? (5.363 hectareas), equivalente al 0,3% del territorio
regional y al 3% de la provincia.

Una caracteristica distintiva es que el 49,4% de su territorio (2.663 hectareas)
esta protegido bajo el Santuario de la Naturaleza Peninsula de Hualpén, area
gue resguarda especies endémicas y aves migratorias, ademas de albergar
actividades culturales, recreativas y de turismo sustentable.

Con una densidad aproximada de 1.710 habitantes por km?, Hualpén presenta
una alta concentracion urbana, consolidandose como un territorio de fuerte
caracter metropolitano.

4 N (e N
53,63 km2 (5.363 ha) 1.710 habitantes/km?2
de superficie ' |
\_ / /
4 )
49,4% del territorio (2.663 ha)
49 .4 % protegido bajo |la categoria de
Santuario de |la Naturaleza
\_ /

En la actualidad, Hualpén se organiza en 24 unidades vecinales formalmente
constituidas y 2 en proceso de normalizacion. Ademas de sus barrios urbanos,
la comuna integra localidades costeras y rurales con identidad propia, como
Caleta Lenga, Chome y Perone, reconocidas por |la pesca artesanal y el turismo
gastronomico; Ramuntcho y Los Burros, valoradas por sus playas y paisajes; asi
como sectores residenciales como Pargue Central, René Schneider, Floresta y
Armando Alarcon del Canto.

PACCC HUALPEN
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2.2 Caracterizacion demografica

La caracterizacion demografica corresponde al analisis de la composicion y
distribucion de la poblacion de un territorio. Permite identificar aspectos clave
como edad, género, ruralidad y dinamica poblacional, fundamentales para
orientar las acciones del PACCC segun las realidades locales.

r N
5%
87.731 - -
abitantes en sﬁ:uauoh de
discapacidad
- y

15,9% 52.6% 0,8%

65 aNnos 0 Mas mujeres i— ruralidad

4 )

3% e 48,0%

?‘ Q migrantes 3,77

ternacionales pobreza ~ hogares

: POor 4 carentes de

2./26 personas - B INgresos & recursos basicos
" y N Y
5

6.85%

37 establecimientos
en la comuna

O Particular subvencionado: 24
11llloo

Municipal: T

se considera
perteneciente a un
pueblo originario

Mapuche: 98,9%
Aymara: 1,1%

PACCC HUALPEN
12



2.3 Caracterizacion productiva

La caracterizacion productiva permite describir la estructura y dinamica de las
actividades productivas, asi como |los sectores econdmicos predominantes en
un territorio. Este analisis es fundamental para identificar vulnerabilidades y
oportunidades frente al cambio climatico, y orientar medidas gue promuevan
la adaptacion, diversificacion productiva y sostenibilidad econdmica.

N
Rubros principales
0 o
64,2% — 2.6'4/" de trabajadores
empresas con S (rabajadores
AN ventas inferiores G\@ﬁ A\ dependientes 0
E a 2.400 UF ‘&A:M: en Micro o 3019/9
(micro e pequenas Comercio
empresas) empresas
- 261% &
: Industria I oo
4140 19.206 trabajadores manufacturera
Empresas en 020208 e¢°% .0 $
la comuna ‘“‘Wﬁ{ﬁ‘“\ﬂ‘"\ﬁ?ﬁﬂ\i\ K@ <9 8,7%
(SHl, 2023) T | [ T rIQF"/ Comercio

En Hualpén, la estructura productiva se organiza en torno a los sectores
orimario, secundario y terciario. El sector primario destaca por la pesca
artesanal, onde se desarrollan actividades extractivas y de comercializacion que
generan empleo local y fortalecen la identidad cultural del territorio. El sector
secundario estd marcado por la presencia de la Empresa Nacional del Petrdleo
(ENAP) y otras industrias manufactureras, que posicionan a la comuna como un
nodo energético relevante. Finalmente, el sector terciario es uno de los mas
dinamicos, con mas de 1.620 empresas vinculadas al comercio, servicios y

turismo.

2.4 Caracterizacion de vivienda e
infraestructura

29.763
viviendas

77%, 99.7%

articulares

onNn Mmoradores
presentes

99,7%
de viviendas
CON acceso a
agua potable

por red publica

~

Casas Con acceso
directo desde |a

calle, 0 22.906
unidades

J

99.7%

de viviendas

conectadas al
suministro eléctrico
olo]gigsle Mel¥] olifet=
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2.5 Caracterizacion ambiental

Esta seccion presenta una vision - N ~
general de las principales Rio Biobio Dos principales
caracteristicas ambientales  del ecosistemas
territorio  comunal, incluyendo Agcuuaeg?i%g%al 00};‘ |
aspectos fisicos, ecosistémicos Yy t ﬁ ecosistemas
territoriales relevantes para la Costeros
planificacion frente al cambio — = -
climatico. La informacion levantada bosques N
permite comprender las esclerdfilos
condiciones actuales del entorno

natural y su sensibilidad ante - 7\ <
distintos  tipos de amenazas

climaticas.

2.6 Caracterizacion politica e institucional

Se analizaron distintos instrumentos regionales y locales, los cuales permiten
Incorporar las particularidades del territorio, asegurando que las acciones del
PACCC respondan a los riesgos del cambio climatico y fortalezcan las

capacidades locales para |la adaptacion, mitigacion y sostenibilidad a largo
plazo.

En total se analizaron:

\
N ; ;
@ INSTRUMENTOS INSTRUMENTOS
REGIONALES COMUNALES
)

2.7 Actores comunales

Se identificaron los distintos actores presentes en la comuna, clasificandolos en
tres niveles segun su involucramiento estratégico:

Nivel 1 Nivel 2

INnstituciones con

Nivel 3

atribuciones técnicas,
egales o estratégicas
oara liderar y articular
a formulacion,
Implementacion Y
monitoreo del PACCC.

\_ J

Actores que apoyan la
Implementacion
territorial  del

plan
mediante colaboracion

técnica, Informacion
local y vinculacion con
la comunidad.

PACCC HUALPEN
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Actores sectoriales que,
aungue no participan
directamente en
decisiones climaticas,
pueden apoyar
acciones de mitigacion
y adaptacion.



CARACTERIZACION

o

IMATICA

En este capitulo se presenta el contexto climatico de

ualpén, Insumo clave

para analizar los Impactos territoriales y avanzar en la definicion de medidas de
mitigacion y adaptacion. A continuacidn se caracterizan las principales
tendencias climaticas en la comuna, considerando las variables clave para la
dinamica de |la atmdsfera como son la precipitacion y temperatura.

3.1 Analisis historico y proyecciones de

temperatura

Para caracterizar el clima de
Hualpén se utiliza COmMo
referencia |3 estacion
meteoroldgica Estacion Carriel
Sur de la Direccion Meteoroldgica
de Chile, ubicada en l|la cercana
comuna de Concepcion. Los
registros de los ultimos 60 anos
muestran temperaturas maximas
relativamente estables (17-18 °C
en promedio) y un leve aumento
de la temperatura minima en la
ultima década cercano a 1 °C,
mientras que la temperatura
media anual se mantiene
mayormente estable.

Figura 1. Temperatura maxima, minima

y media anual (1961-2024).
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Sin embargo, el analisis de anomalias evidencia un periodo mas calido durante
la ultima década. Proyecciones climaticas del Centro de Ciencia del Clima vy |a
Resiliencia y la platatorma ARCIIm indican gque hacia mediados de siglo Ia
temperatura media podria aumentar entre 1,5 y 2 °C en toda la comuna.
Ademas, se proyecta un incremento significativo en |la ocurrencia de olas de
calor, pasando de 0-3 dias anuales historicamente a mas de 13 dias e Incluso

sobre 50 dias en sectores interiores.
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3.2 Analisis histérico y proyecciones de
precipitaciones

Los registros de precipitacion de la Estacion Carriel Sur de la Direccion
Meteoroldgica de Chile muestran una alta variabilidad interanual entre 1961 y
2024, con un promedio cercano a 1.045 mm anuales, pero con una tendencia
decreciente de aproximadamente 72,9 mm por década y un promedio de solo
7787 mm en los ultimos diez anos.
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La comparacion entre el periodo historico y el escenario futuro muestra una
disminucion general de la precipitacion acumulada en la comuna de Hualpén,
pasando de rangos cercanos a 900-1.000 mm a valores predominantes entre
800 y 900 mm. La precipitacion maxima diaria presenta solo una leve
reduccion, manteniéndose eventos intensos principalmente en el sector sur,
cercano a San Pedro de |la Paz.
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Sequia

El indice de sequia estandarizada (SPI12) muestra una mayor cantidad de anos
humedos entre 1960 y 1990, mientras que desde 2010 en adelante solo se
evidencian valores entre moderadamente seco y muy seco, relacionado con la
disminucion en las precipitaciones en la ultima década.

-
(S © 1 B o |

O
o

iqura 6. indice de | I‘||,|‘ |I|I|I‘|U,H| iy ||||”|IIH T
sequia estandarizada |||

(SPI12)

I -
—t

=
o

N

e
-
b |
W
©
©
C
~N
I‘= I
g
c -0,5
C
e
W
L
w
Q
L")
@
L
=
-

Tabla 1. Resumen de amenazas climaticas de Arclim

N
4y

c .. Histérico Futuro .
Amenaza climatica (1980-2010) (2035-2065) A Cambio
Temperatur? media anual 133 14.6 13
(°C)
Olas de calor > 25°C (dias) 2.4 15,2 12,8
Precipitacion acumulada 1008.6 8763 1317
(mm)
Preup!taqon maxima 586 586 0
diaria (mm)
Frecuencia de sequia (%) 14 33,2 19,2

Humedal Urbano Price.
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3.3 Analisis histérico del oleaje

El analisis del oleaje historico para la zona de Hualpén se realizd utilizando 1a
serie diaria de altura significativa (HmMO) del Nodo 10 de Talcahuano del Atlas de
Oleaje de Chile (1980-2015), generada mediante el modelo WAVEWATCH Ill. La
mayor parte de los valores de HMO se situan entre 2 y 4 metros, identificandose
83 eventos extremos gque superan el umbral de 6,36 metros, principalmente
concentrados en las décadas de 1980 y 1990. Ademas, las rosas de oleaje indican
que la mayor frecuencia de olas proviene del suroeste, con alturas
predominantes entre 1,8 y 3,0 metros y periodos medios mas frecuentes entre 9
vy 11 segundos. La serie finaliza en 2015, por lo que no considera la ultima década
NI posibles cambios asociados al cambio climatico.
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VULNERABILIDAD

DIAGNOSTICO DE

El diagndstico de amenazas, vulnerabilidad y riesgos climaticos es una etapa
clave para la elaboracion de un PACCC, ya que permite comprender como las
amenazas afectan al territorio y a la comunidad. Este proceso combina
INformacion técnica y bibliografica con conocimientos y percepciones |locales
recogidos mediante talleres participativos, cartografias y cuestionarios
aplicados a actores municipales y comunitarios.

El analisis integra dimensiones biofisicas, soclales, econdmicas e institucionales,
siguiendo los l[iIneamientos del Ministerio del Medio Ambiente y |la Ley Marco de
Cambio Climatico, e Incorpora un enfoque de género en coherencia con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible. De esta forma, la vulnerabilidad se entiende
como el resultado de condiciones territoriales y sociales que influyen en la
capacidad de respuesta y resiliencia de la comunidad frente al cambio
climatico.

4.1 Definicion amenazas de cambio climatico

La caracterizacion de amenazas climaticas en Hualpén se basa en un enfoque
gque combina analisis técnico, proyecciones climaticas (como las de ARCIim
2025) y participacion de actores locales. Este proceso permitido identificar
puntos criticos del territorio, Iinfraestructuras expuestas, sectores
productivos vulnerables y grupos con mayor riesgo, facilitando la priorizacion
de medidas de adaptacion.

Entre las principales amenazas detectadas se encuentran:

Disminucion de
precipitaciones

Olas de calor

Lluvias Erosion de Inundaciones
Intensas suelos

Rafagas de

viento Incendios Marejadas

El analisis territorial muestra que estas amenazas afectan tanto a ecosistemas
naturales (humedales, costa, areas protegidas) como a zonas urbanas,
INnfraestructura y actividades productivas, evidenciando la necesidad de abordar
la vulnerabilidad comunal desde una perspectiva integral que considere
factores ambientales, sociales y territoriales.

PACCC HUALPEN
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4.2 Impactos climaticos

Los impactos climaticos son los efectos observables (directos o indirectos) que
el cambio climatico produce sobre sistemas naturales y humanos. En Hualpén,
segun la informacion recolectada en las actividades participativas, se observan

los siguientes Impactos:

Olas de calor y aumento de

temperatura

Episodios  frecuentes de  calor
extremo en zonas urbanas y costeras,
afectando salud poblacional vy
productividad laboral.

Sequia prolongada

Reduccion de disponibilidad hidrica
en caletas, humedales y espacios
verdes uUrbanos, presion  sobre
sistemas de abastecimiento y calidad
de vida.

Inundaciones y aluviones
Anegamiento de vias
urbanas/localidades vulnerables,
dano en infraestructura publica vy
vivienda, dificultades de conectividad
en eventos extremos.

Incendios forestales y urbanos
Ocurrencia reiterada en areas de
santuario, humedales y periferias
urbanas, pérdida de biodiversidad y
amenaza directa a la seguridad
residencial.

Marejadas y erosion costera
Deterioro de infraestructura, pérdic
de playas y retroceso del bord
costero, afectando el turismo y
resiliencia urbana.

O

Q

Contaminacion atmosférica vy
acuatica

Episodios de polucion industrial,
pérdida de calidad ambiental vy

riesgos sanitarios recurrentes.

4.3 Factores de sensibilidad

La sensibilidad se entiende como el
grado en qgue un sistema puede
verse afectado por los impactos del
cambio climatico, esto determinado
por factores Internos como |Ia
estructura del territorio, la calidad de
la Infraestructura y las condiciones
demograficas y econdmicas de su
poblacion.

Sistema Humano

La comuna presenta una
vulnerabilidad social acentuada por
su alta densidad urbana (99%), lo que
maximiza el impacto de olas de calor
e Inundaciones. Grupos criticos como
adultos mayores,

poblacion Indigena, migrantes vy
habitantes de sectores precarios
(como Caleta Lenga y Chome)
enfrentan brechas en servicios

basicos, hacinamiento y dificultades
de acceso ante eventos extremos.

Infraestructura

Existen deficiencias estructurales en
caminos rurales y sistemas de
saneamiento qgue colapsan ante
lluvias intensas. Aunque la cobertura
eléctrica y de agua es robusta en el
centro, [o]S sectores costeros
dependen de sistemas autdnomos y
camiones aljibe, siendo
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altamente sensibles a |la escasez
hidrica. La vivienda precaria en zonas
vulnerables incrementa el riesgo de
pérdidas materiales.

Sector productivo

La economia local, basada en Ia
pesca artesanal y el turismo, es
extremadamente dependiente de Ia
estabilidad climatica. La disminucion

Ecosistemas Yy Recursos

Naturales

Casl la mitad de la comuna (49,4%) es
Santuario de |a Naturaleza. No
obstante, estos ecosistemas
(humedales y bosques esclerofilos)
sufren una alta sensibilidad ante
Incendios forestales, fragmentacion
ecoldgica y erosion costera. La
pérdida de conectividad biologica y

de precipitaciones, las marejadas E contaminacion limitan E
recurrentes y la degradacion de los capacidad natural de la comuna para
humedales amenazan directamente adaptarse al cambio climatico.

la subsistencia de las familias que

dependen de |los recursos naturales y

la blodiversidad del territorio.

4.4 Perfil de amenazas

Una amenaza climatica corresponde a una condicion climatica cuya potencial
ocurrencia puede resultar en pérdida de vidas, accidentes y otros Impactos.
Algunas amenazas climaticas son olas de calor, lluvias torrenciales, frios intensos
y sequia, y su intensidad y frecuencia pueden aumentar debido al cambio
climatico.

En el contexto del PACCC, identificar y analizar estas amenazas permite disenar
estrategias de adaptacion que reduzcan la vulnerabilidad de las comunidades y
fortalezcan su resiliencia frente a estos eventos.

OLAS DE CALOR

Las olas de calor corresponden a episodios prolongados de
temperaturas anormalmente altas, que superan los valores
normales esperados para una determinada region y época del
ano, y gue se mantienen durante varios dias consecutivos. Este
fendmeno puede generar impactos relevantes en la salud de |la
poblacion, especialmente en grupos vulnerables, aumentar Ia
demanda energética, afectar la productividad laboral y agricola,
y agravar el riesgo de incendios forestales.

LLUVIAS INTENSAS, INUDACIONES Y/O ALUVIONES

Las lluvias Intensas corresponden a precipitaciones en corto
tiempo de alta magnitud, generando inundaciones |localizadas,
anegamiento urbano, aluviones en laderas y acumulacion en
sectores bajos. Estos fendmenos pueden generar anegamiento
de vias urbanas y de serviclos, dano en viviendas e
Infraestructura comunitaria, cortes y dificultades de acceso,
afectacion de humedales y areas de conservacion, presion sobre
sistemas de drenaje y canales.
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SEQUIAS

La sequia en Hualpén se manifiesta como una disminucion
persistente de precipitaciones Y caudales
superficiales/subterrdneos, afectando humedales, ecosistemas
acuaticos y la funcionalidad del estuario Lenga. Puede generar
una reduccion del nivel y superficie de humedales, con pérdida
de biodiversidad, disminucion de pesca y recoleccion acuatica,
desplazamiento de fauna y menor recarga hidrica, afectando la
produccion local y el turismo.

RAFAGAS DE VIENTO

Los episodios de viento intenso corresponden a rafagas fuertes
asocladas principalmente a frentes frios y tormentas
extratropicales del Pacifico, que pueden superar los 50 km/h
durante temporadas invernales y de transicion. Este fendmeno
afecta especialmente a zonas expuestas y costeras, pudiendo
generar danos en techumbres y estructuras livianas, caida de
arboles y senaléticas, cortes en el suministro eléctrico y de
comunicaciones, ademas de interrupciones en el transito y en
actividades productivas como la pesca y el turismo costero.

INCENDIOS

L 0s Incendios en la interfaz urbano-rural y ecosistemas de
Hualpén se intensifican por olas de calor, sequia y accion
NuMmana. Estos eventos provocan la pérdida de biodiversidad,
destruccion de habitats y danos a viviendas, ademas de
deteriorar la calidad del aire. Su impacto social incluye riesgos a
la salud, evacuaciones y la interrupcion de servicios basicos y
actividades turisticas en el territorio.

MAREJADAS

Las marejadas corresponden a episodios de oleaje andmalo
asoclados a tormentas y cambios de presion atmosférica en el
Pacifico Sur qgue afectan el borde costero de la comuna. Estos
eventos pueden provocar erosion de playas, danos en
Infraestructura costera y dificultades de acceso, ademas de
Impactos en la biodiversidad y actividades productivas. En
Hualpén se han registrado anegamientos y danos en
INnstalaciones durante la temporada invernal.

IR it
. . — - _ - - : i

Ruinas Planta Ballenera Caleta Chome
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4.5 Evaluacion de los riesgos climaticos

La evaluacion del riesgo climatico en De forma complementaria, el analisis
la comuna se basa en la informacion del riesgo considera informacion del
del diagnodstico y de talleres Atlas de Riesgos Climaticos
participativos, siguiendo la Guia (ARCLIM), que estima el riesgo frente
Metodoldgica para los Planes de al cambio climatico a partir de
Accion Comunal de Cambio variables como amenaza, exposicion
Climatico (MMA, 2023). El riesgo se y vulnerabilidad, integrando datos
determina a partir de dos factores: |a climaticos pasados, actuales vy
magnitud de las consecuencias de oroyectados. La probabilidad de
los eventos climaticos vy su ocurrencia de los Impactos se
probabilidad de ocurrencia. La determina a partir del diagnodstico
magnitud de los impactos se clasifica climatico y la percepcion local,
en cinco niveles (alto, medio-alto, clasificandose en niveles alto, medio
medio, medio-bajo Y bajo), O bajo. Finalmente, la estimacion del
considerando efectos en la salud de riesgo comunal combina los criterios
las personas, la economia y medios de la guia metodoldgica con los
de subsistencia, el medio ambiente e valores disponibles en ARCLIM, lo
Infraestructura, y l|la capacidad de que permite complementar |a
respuesta de [o]S Serviclos InNformacion y reducir brechas de
municipales. datos.

Tabla 2. Evaluacion de riesgos climaticos

Evaluacion

Sistemas . Probabilidad . Evaluacion del
Amenaza Cadenas de ArClim . del riesgo . .
Afectados Ocurrencia Riesgo ArClim
MMA
e Efecto olas de
calor en salud
humana Med
L e Disconfort A e/AI\IO_
umano ArMAi to/Alto:
. termico Alta (futuro: .
servicios, Olas de calor/ ambiental Morbilidad/
) . +13-50 . Alto
salud, frio e Mortalidad dias/afo) mortalidad,
biodiversidad prlematura por impacto
calor :
. social
e Pérdida de
flora/fauna por
temperatura
e [INnUNdaciones en
asentamientos
urbbanos
® AnegamientOS Alto: Danos
Lluvias de . Medio a Alto
Infraestructura . , Mmateriales, .
INntensas, asentamientos . . (zonas bajas,
, Urbano, . . Alta aislamiento, .
eriurbano iInundaciones costeros ecidn iNnfra
P - aluviones * Inundaciones DTESIC vulnerable)
por desbordes SEIVICIOS
de rios
e Riesgo pérdida
agua ambiental
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Evaluacion

Sistemas . Probabilidad . Evaluacion del
Amenaza Cadenas de ArClim . del riesgo . .
Afectados Ocurrencia Riesgo ArClim
MMA
e Seguridad
hidrica
domestica Alto:
L dal urbana 5 to.. )
umedales . 1 epresion
' Sequias Pre En aumento
humano, , nidroldgicas hidrica,
Sequia y Alta . (humedales,
pesca, e Degradacion impacto rural, Lenga)
biodiversidad numedales productivoy -EN9
costeros -
. social
e Pérdida
flora/fauna por
precipitacion
e Anegamientos
de . .
asentamientos Medio/Medi
Infraestructura ) Alta o-Alto: Dano | Medio (puntual:
Rafagas de costeros (por (P
, costero, Viento viento y lluvia) (localmente |techumbres, ZONas
urbano e Inundaciones en variable) servicios, expuestas)
asentamientos disrupcion
urbanos (efecto
combinado)
e INncendios en
bosques nativos Alto: Pérdida
e Incendios en ecok')gica’

Biodiversidad, asentamientos dafo Alto (bordes
. . urbanos . )
interfaz Incendios . Alta vivienda, Peninsula,

e Pérdidas de

urbano-natural Stractivo saluo!, humedales)

turistico por evacuaclione
Incendios S
forestales

e Anegamientos
asentamientos
costeros , |

e Erosién de Medio-Alto:

Costero, playas Media Dano Medio (Caleta
turismo, Marejadas e Down-time (relativamente |infraestructu Lenga,
biodiversidad caletas de rara) ra, erosién, | Ramuntcho)

pescadores FUFISMO
e Pérdida

atractivo

turistico litoral
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4.6 CAPACIDAD DE ADAPTACION

La capacidad adaptativa de Hualpén
se sustenta en una solida
gobernanza ambiental, destacando
su certificacion en el nivel de
Gobernanza Ambiental Climatica
Comunal (SCAM). Un hito
fundamental fue ser la primera
comuna de Chile en declararse en
Emergencia Climatica y Ecoldgica en
2019, Iniciativa Impulsada por Ia
sociedad civil organizada. Este
compromiso politico y ciudadano ha
permitido priorizar 13 accion
climatica como un eje estratégico
para el desarrollo local y la toma de
decisiones municipales.

En términos territoriales, la comuna
posee una Infraestructura natural
critica compuesta por el Santuario de
la Naturaleza y humedales urbanos.
Estas areas proporcionan Serviclos
ecosistémicos esenciales —como
regulacion hidrica y captura de
carbono— gue actuan como barreras

resilientes ante INnuNndaciones,
marejadas, iIncendios y olas de calor,
amortiguando [o]S IMmpactos

climaticos tanto en zonas urbanas
cCOMo rurales.

Em— Y

SARSSTTPTLY

Desde |la gestion operativa, se han
Implementado medidas de respuesta
cCOmo campahas de prevencion de
Incendios, fortalecimiento de equipos
de emergencia y programas de
educacion en riesgos. La existencia
de mMmecanismos de alerta
comunitaria y obras menores de
proteccion en el borde costero
permiten una respuesta coordinada
ante amenazas recurrentes. Esta
capacidad se ve potenciada por una
cludadania activa y la integracion de
criterios de sostenibilidad en I3
planificacion comunal.

Finalmente, aunque persiste el
desafio de cerrar la brecha entre Ia
planificacion y la implementacion a
largo plazo, Hualpén cuenta con el
capital humano, Ila experiencia
Institucional y la riqgueza ambiental
necesaria para  proyectar una
adaptacion proactiva frente a los
escenarios climaticos complejos del
futuro.

w, = e

Imagen Aérea Comuna de Hualpén
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INVENTARIO DE
EMISIONES DE GEI

La huella de carbono comunal mide las emisiones de gases de efecto
Invernadero generadas por las actividades dentro del territorio, permitiendo
identificar sus principales fuentes y orientar acciones de mitigacion o
compensacion. Su calculo se realizd mediante la metodologia del Programa
HuellaChile del Ministerio del Medio Ambiente de Chile, basada en el Global
Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC), que
apoya a los municipios en la cuantificacion, gestion y reduccion de emisiones.

5.1 Limites del inventario

Limite geografico

El inventario considera como
Imite geografico la comuna de
ualpén, territorio costero de 53,5
KMm< que I|Iimita al norte con
Talcahuano, al este con
Concepcion y al sur con San
Pedro de la Paz.

Ano base del reporte

El ano base definido para el
Inventario es 2022, en
concordancia con el documento
técnico “Inventario Comunal de
Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero - Comunas de |la
Region del Biobio” elaborado por
el Ministerio del Medio Ambiente.

Categorizacion de las emisiones
segun alcance para el
inventario

El inventario se desarrolla a nivel
basico considerando emisiones
de alcance 1, 2y 3 en los sectores
de energia estacionaria,
transporte y residuos. El alcance 1
corresponde a emisiones directas
generadas dentro de los limites
de la comuna; el alcance 2 3
emisiones indirectas asociadas al
consumo de energia

suministrada en red; y el alcance 3 a
otras emisiones indirectas generadas
fuera de los limites comunales, pero
vinculadas a actividades
desarrolladas en la comuna.

Fuentes de emisidon cubiertas

La medicidon considera actividades de
los sectores energia estacionaria,
transporte vy residuos, Incluyendo
subsectores COMOo residencial-
comercial, industrial, transporte por
carretera y maritimo, disposicion vy
tratamiento de residuos, Y,
tratamiento de aguas residuales. En
el Inventario se incluyen todos los
gases definidos en el Protocolo de
Kioto: dioxido de carbono (CO2),
metano (CH4), oxido nitroso (N20),
hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC),
hexafluoruro de azufre (SF6) vy
trifluoruro de nitrogeno (NF3). Sin
embargo, los mas predominantes
son CO2, CH4 y N20O. Las emisiones
se estiman mediante la relacion
entre niveles de actividad y factores
de emision. Ademas, el Inventario
sigue los principlos del GPC:
relevancia, exhaustividad, coherencia,
transparencia y precision.
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5.2 Levantamiento de informacion y
estimacion de emisiones

Segun el informe técnico del Ministerio del Medio Ambiente, el inventario se
elabord principalmente con informacion publica de acceso libre. Gran parte de
los datos corresponde a registros nacionales o regionales que fueron
desagregados y adaptados a escala comunal en funcion de las actividades
locales, la disponibilidad de informacion y su nivel de confiabilidad.

ot
o

Energia estacionaria

e Alcance 1: Las emisiones directas se estimaron utilizando el
Balance Nacional de Energia 2022 y bases de datos regionales,
ajustadas a nivel comunal mediante indicadores como Ia
actividad econdmica de las empresas y registros institucionales
(SI1, INE, SONAMI, SERNAGEOMIN).

o Alcance 2: Las emisiones Indirectas por consumo de
electricidad se calcularon con Informacion de a
Superintendencia de Energia y Combustibles y de |la
plataforma Energia Abierta.

e Alcance 3: Se consideran las emisiones asociadas a pérdidas en
transmision y  distribucion  eléctrica, estimadas en
aproximadamente 5,7% de las emisiones de alcance 2.

Transporte

e Alcance 1: Las emisiones directas del transporte se estimaron a
partir del Balance Nacional de Energia, desagregando los datos
a escala comunal segun el registro de permisos de circulacion
del INE y datos de |la Junta Aeronautica Civil para aviacion.

e Alcance 2: Las emisiones Indirectas corresponden al consumo
de electricidad asociado al sector, calculadas con las mismas
bases utilizadas para energia estacionaria.

Residuos
 Residuos solidos (Alcance 1 y 3): Las emisiones se estimaron
con datos del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC), considerando residuos municipales e

— Industriales no peligrosos con tratamientos que generan
/ emisiones. Los residuos declarados cuentan con trazabilidad
respecto a su tratamiento y disposicion final, mientras que para

los estimados se asumid su disposicion en los sitios
Identificados en el Catastro de Residuos Solidos Domiciliarios.

e Aguas residuales (Alcance 1 y 3): El calculo considera
unicamente aguas residuales de origen domiciliario, sin
captura de metano ni manejo de lodos. La estimacion se baso
en Informacion del Inventario Nacional de GEl y en datos de
cobertura de alcantarillado y tratamiento provenientes de la
Superintendencia de Servicios Sanitarios, permitiendo asignar
las emisiones a los alcances correspondientes.
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5.3 Resultados

El Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero de Hualpén para el
ano 2022 estima un total de 484 ktCO.e, concentradas principalmente en
transporte (50%), sequido de energia estacionaria (30%) y residuos (20%). La
mayor parte de las emisiones corresponden a emisiones directas (Alcance 1),
asocladas principalmente al transporte terrestre, mientras que las emisiones
Indirectas se vinculan al consumo de electricidad y a la gestion externa de
residuos y aguas residuales.

Figura 9. kt de CO2
por sector

m Energia Estacionaria = Transporte = Residuos

El transporte terrestre concentra la mayor proporcion de emisiones comunales,
seguido por el consumo energético en sectores residencial, comercial e
iIndustrial.

Las emisiones directas dentro de |la comuna (Alcance 1) representan cerca de
dos tercios del total, principalmente asociadas al transporte.

Alcance Tipo de emision
Tabla 3. Emisiones oor Alcance Emisiones directas 3354
alcance en Hualpen Alcance 2 Electricidad consumida 54
Alcance 3 Otras indirectas 96
® Alcancel @O Alcance? Alcance 3
250
200
Figura 10. kt de § o
CO2e por alcance O
y subsector 3 100
kY,
50 79
O [
Residencial, Industrial Transporte Residuos Aguas
comercial solidos residuales
Energia Estacionaria Transporte Residuos
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PLAN DE ACCION COMUNAL

DE CAMBIO CLIMATICO

6.1 Mision y vision

La vision del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico representa la
Imagen de futuro que la comuna aspira alcanzar, orientada a la sostenibilidad,
resiliencia y mejora de la calidad de vida mediante la accion climatica. La
Mision, en tanto, define el propodsito y compromiso del plan para avanzar hacia
esa vision, gulando la planificacion e implementacion de medidas de mitigacion
y adaptacion con participacion ciudadana y articulacion institucional.

Tanto la mision como la vision de Hualpén se construyeron a partir de los
aportes de la comunidad en instancias participativas y en coherencia con el
PLADECO, asegurando alineacion entre las aspiraciones |locales, la planificacion
territorial y los desafios del cambio climatico.

Mision climatica de Hualpén

Impulsar una gestion ambiental y climatica eficiente, participativa y
basada en evidencia, que proteja su biodiversidad, humedales y recursos
naturales; fortalezca las capacidades comunitarias frente a los riesgos
climaticos y promueva un desarrollo socio ecoldgico justo que mejore |a
calidad de vida de todas las personas.

o ® I

Vision climatica de Hualpén

Para el ano 2050, Hualpén sera un territorio socioecoldgico resiliente,
sustentable y ecoturistico, donde el desarrollo urbano, productivo vy
comunitario convive en equilibrio con la proteccion de sus humedales,
borde costero y patrimonio natural. La comuna avanzara hacia una
transicion socioecoldgica justa, reduciendo emisiones y adaptandose a
los riesgos climaticos mediante una gobernanza ambiental
colaborativa, equitativa y participativa que mejore |la calidad de vida de
toda la comunidad.
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6.2 Objetivos

Los objetivos del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico buscan
fortalecer la adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico, promoviendo la
proteccion de los recursos naturales, la reduccion de emisiones, la educacion

ambiental y la participacion de la comunidad en la gestion climatica.

Estos lineamientos se alinean con la Ley Marco de Cambio Climatico, la
Estrategia Climatica de Largo Plazo y el PLADECO de Hualpén, con el objetivo
general de impulsar una transicion socioecoldgica justa que reduzca emisiones,
fortalezca la resiliencia territorial, proteja los ecosistemas y mejore |la calidad de

vida mediante una gobernanza climatica participativa.
Promover |a reduccion de emisiones mediante practicas
Ob1 productivas mas |limpias, eficiencia energética, economia
circular y una gestion responsable de residuos, avanzando
hacia una comuna Mmas Iimpia, ambientalmente responsable y
culturalmente consciente.

Fortalecer |la capacidad adaptativa de la comuna frente a los
riesgos climaticos mediante la proteccion de su territorio y st
multiplicidad de paisajes, mediante la planificaciéon territoria Obz
con soluciones basadas en la naturaleza, que permita e

desarrollo de una comuna mas resiliente, menos vulnerable y

gue mejore la calidad de vida de sus habitantes.

Consolidar una gobernanza ambiental climatica transparente y
participativa, que fortalezca las capacidades locales, promueva
a educacion ambiental y articule de manera efectiva a
INnstituciones publicas, privadas, académicas y comunitarias
Dara Implementar acciones climaticas de forma coordinada.

Taller de elaboracion de Medidas de Adaptacion y Mitigacion Plan de Accion
Comunal de Cambio Climatico.

PACCC HUALPEN
30




6.3 Medidas del PACCC

En el Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico de Hualpén se definieron
medidas de adaptacion, mitigacion y medios de implementacion para
enfrentar los principales desafios climaticos del territorio. Estas acciones
consideran las caracteristicas sociales, ambientales y geograficas de la comuna
y se articulan con instrumentos como el PLADECO vy la Estrategia Nacional de
Transicion Socioecoldgica Justa, promoviendo |la coordinacion entre actores
publicos, privados y comunitarios.

Las medidas se organizan en torno a los siguientes ejes tematicos:

GESTION HIDRICA

Promueve el uso eficiente y sustentable del agua, garantizando su
disponibilidad y calidad tanto para el consumo humano vy

actividades productivas como para la preservacion de |los
ecosistemas.

r . ———
CONSERVACION DE ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD -O- <

l.\
Proteger, restaurar y gestionar los ecosistemas comunales de
manera sostenible, asegurando la continuidad de sus funcionesy

biodiversidad. |== XD
N y

Reducir, reutilizar y reciclar los residuos generados en la comuna,
mejorando su gestion y disposicion final.

4 R
GESTION DE RIESGOS DE DESASTRE (,
Fortalecer la preparacion y capacidad de respuesta de la comuna
ante emergencias y desastres asociados al cambio climatico. )
. y,

INFRAESTRUCTURA CRITICA
Adaptar, proteger y mantener en condiciones seguras la

INnfraestructura y servicios esenciales para la comunidad frente a
eventos climaticos extremos.

EDUCACION Y CULTURA AMBIENTAL
Fortalecer |la conciencia ambiental y climatica de la comunidad mediante

\
educacion, fomentando |la participacion activa, el rescate de saberes
locales y |la corresponsabilidad en |la proteccion del territorio y sus
recursos. Actua como un eje transversal que integra acciones de
- y,

formacion en todas las medidas del plan.
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Las medidas del Plan de Accion se definieron a partir de la revision de planes,
programas e iniclativas municipales, junto con Iinstrumentos de gestion
climatica pertinentes para la realidad y ambicion climatica de Hualpén. A partir
de este analisis, se priorizaron acciones que responden a los principales riesgos
climaticos, fuentes de emision y prioridades del territorio, en coordinacion con
el municipio y la comunidad. Cada medida se presenta en una ficha que incluye
acciones, responsables, plazos, financiamiento, Indicadores y enfoques
transversales. Las fichas completas se pueden encontrar en el informe oficial.

Vista Litoral Caleta Chome.
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6.3.1 Medidas de Adaptacidon

Programa Comunal de Mejoramiento Térmico y

Techumbres Resilientes

El programa busca fortalecer la resiliencia climatica de las edificaciones
comunales mediante |la implementacion de mejoras en techumbres y
alslacion térmica en viviendas y edificios publicos, priorizando los
sectores con mayores niveles de vulnerabilidad social y climatica.
Contempla un diagndstico técnico y social que permita identificar y
seleccionar viviendas en condiciones deficitarias, incorporando criterios
Descripcion de enfoque de género, equidad territorial y eficiencia energética. A través
de la mejora de techumbres, envolvente térmico y, cuando corresponda,
pisos, se pretende aumentar el confort térmico, reducir el consumo
energético y disminuir los riesgos asociados a olas de calor, frio y viento
extremo Yy precipitaciones intensas. Con ello, se contribuye a Ia
adaptacion de la infraestructura local frente al cambio climatico y al
fortalecimiento del bienestar comunitario en la comuna de Hualpén.

Accion 1: Diagndstico Técnico y social, para la identificacion y priorizacion
de viviendas y edificios publicos a intervenir, considerando criterios de
vulnerabilidad climatica, social y territorial , y catastro segun RSH.

Accion 2: Evaluacion técnica de viviendas y beneficiarios priorizados del
programa Piloto de aislacion térmica y fortalecimiento de techumbres.

Accidon 3: Implementacion del programa Piloto de aislacion térmica y
fortalecimiento de techumbres.

Accion 4: |Incorporacion de criterios de mejoramiento de envolvente
térmica y pisos en las soluciones constructivas del programa

e Direccion de Obras Municipales (DOM)

Responsables e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

e Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU / SERVIU)

e Unidad de Gestion de Riesgo y Desastres

e Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta Ante Desastres
(SENAPRED)

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

Coadyuvantes

e |[ncorporar criterios de equidad de género en la seleccion de los
Transversalizacion beneficiarios/as.

de género e Promocion de liderazgos de mujeres en gobernanzasy
coordinacion de actividades

Costos
estimados

1.15T UF
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Actualizacion e implementacion del Plan Maestro de

A-2

Drenaje Urbano y Aguas Lluvias de Hualpén

La medida considera la actualizacion del Plan Maestro de Drenaje
Urbano y Aguas Lluvias de la comuna de Hualpén, considerando que el
INstrumento actualmente vigente corresponde a la ex comuna de
Talcahuano, previo a la creacion de Hualpén en el ano 2004. El nuevo
plan debera Incorporar el diagndstico de sectores criticos con
Descripcion recurrentes eventos de Inundacion, rebalse de canales, cercania a
humedales urbanos, funcionamiento de plantas elevadoras de aguas
servidas y escenarios de eventos climaticos externos. Asimismo,
permitira orientar la inversion publica, el mantenimiento preventivo y
la ampliacion de la infraestructura de drenaje, en coordinacion con
organismos competentes como la DOH, SERVIU y ESSBIO.

Accidon 1. Elaboracion y actualizacion del Plan Maestro de Drenaje
Urbano y Aguas Lluvias de Hualpén: incorporacion de diagndstico
territorial actualizado, humedales urbanos, canales, Iinterferencias
sanitarias (plantas elevadoras presente en |la comuna), que incluya
modelacion, mapa de riesgo y cartera de proyectos.

Accion 2: Disefo e implementacion de un Programa de Mantenimiento
Preventivo de Infraestructura de Drenaje, priorizando en base al Plan
Maestro, que considere |limpieza de canales, sumideros, colectores y
coordinacion operativa con ESSBIO y DOH.

Acciones

Accion 3: Canalizacion de recursos sectoriales y regionales para la
ejecucion de las obras priorizadas en el Plan Maestro de aguas lluvia de
Hualpén, en materia de ampliacion y mejora de |la red de drenaje urbano.

e Direccion de Obras Municipales (DOM)

Responsables e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

e Direccion de Aseo y Ornato (DAO)

e Unidad de Gestion del Riesgo y Desastres

e Ministerio de Obras Publicas (MOP) - Direccion de Obras Hidraulicas

Coadyuvantes (DOH)

e Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS)

e Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED)

e Servicio de vivienda y Urbanizacion (SERVIU)

e Promocion de liderazgos de mujeres en gobernanzasy

Transversalizacion coordinacion de actividades
de género e [Nncorporar criterios de equidad de género en la seleccion de los

beneficiarias/os
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Programa Comunitario de Gestion y Prevencion de

A-3

Riesgos en canales

La medida propone implementar un Programa Comunitario
Participativo de Prevencion de Inundaciones y Gestion de Canales,
orientado a reducir riesgos mediante educacion ambiental, participacion
cludadana y coordinacion municipal. El programa contempla la
Identificacion y priorizacion de canales criticos, la definicion de roles
entre la comunidad y areas municipales, y la realizacion de
capacitaciones sobre buenas practicas ambientales. Ademas, se
desarrollaran jornadas comunitarias de sensibilizacion y |limpieza
superficial en periodos previos a lluvias, complementando las labores de
mantencion mecanizada del municipio.

Descripcion

Accion 1: Diseno participativo del Programa Comunitario de Prevencion
de Inundaciones y Gestion de Canales, incluyendo la identificacion vy
priorizacion de canales criticos, definicion de roles, protocolos de
coordinacion y calendarizacion de actividades.

Accion 2: Capacitaciones comunitarias y técnicas sobre prevencion de
obstrucciones, cuidado ambiental de canales, riesgos climaticos vy
canales de denuncia, dirigidas a organizaciones comunitarias,
Acciones funcionarios municipales y personal de |la empresa encargada de la
mantencion operativa, iIncorporando experiencias y buenas practicas de
otras comunas.

Accion 3: Jornadas comunitarias de sensibilizaciéon y limpieza superficial
de canales, focalizadas en el retiro de residuos livianos, educacion
ambiental y fortalecimiento del rol comunitario, realizadas en fechas
estratégicas previas a peridodicos de mayor precipitacion, de manera
complementaria a la mantencidon mecanizada municipal.

Responsables e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Direccion de Aseo y Ornato (DAO)

e Direccion de Obras Municipales (DOM)

e Direccion de Obras Hidraulicas (DOH)

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECQO)
e Sociedad civil (Colegios, JIVV, etc),

e Universidades

Coadyuvantes

e Promover |la participacion activa y liderazgo de mujeres en €|
proceso de desarrollo del Plan de l[impieza participativo.

e Desarrollo de talleres con enfoque inclusivo, qgue vele por |la
participacion de mujeres considerando horarios accesibles,
facilidades de cuidado, entre otras.

Transversalizacion
de género
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A-4 Soluciones para anegamientos en Parque Central

La medida busca promover la gestion sustentable de aguas lluvias en el
sector Parque Central y el Humedal Vasco de Gama-Chimalfe, zona
vulnerable a anegamientos. Considera diagnosticos, diseno de
Descripcion Soluciones Basadas en |la Naturaleza y posibles proyectos piloto para
mejorar la infiltracion, retencidon y calidad del agua, fortaleciendo el
humedal e Integrando estas acciones a la planificacion urbana y la
gestion del riesgo comunal.

Accion 1: Fortalecer el acuerdo de colaboraciéon intermunicipal suscrito
en el marco del Proyecto GEF Humedales Costeros, mediante la
suscripcion de un convenio especifico qgue operacionalice la coordinacion
técnica y financiera para el desarrollo de acciones de restauracion
ecoldgica y gestion del riesgo de inundaciones en el Humedal Vasco de
Gama - Chimalfe.

Accion 2: Realizar un diagndstico hidroldgico, territorial y ambiental del
sector Parque Central y su coneccion con el Humedal Vasco de Gama -
Chimalfe, que permita identificar puntos criticos de anegamiento y
definir una cartera priorizada de Soluciones Basadas en |la Naturaleza
(SBN), con criterios técnicos de diseno, localizacion y mantencion.

Accion 3: Disenar e implementar progresivamente un piloto
demostrativo de Soluciones Basadas en |la NAturaleza (SBN) en zonas del
sector Parque Central y su vinculo con el Humedal Vasco de Gama -
Chimalfe, en coherencia con el enfoque del proyecto “Restauracion del
Sistema Rocuant Andalién” desarrollado en el marco del GEF humedales
Costeros.

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

Responsables e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

e Direccion de Obras Municipales (DOM)

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECQO)

e Direccion de Aseoy Ornato (DAO)

Coadyuvantes e Unidad de Gestion de Riesgo y Desastre

e Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED)
e Direccion de Obras Hidraulicas (DOH)

e Ministerio de Obras Publicas (MOP)

e Participacion equitativa en diseno y gestion de programas.

e Promover la participacion activa y liderazgo de mujeres en los

Transversalizacion procesos de desarrollo de pilotos y futuros proyectos de SbN.
de género e Desarrollo de talleres con enfoque inclusivo, que vele por la

participacion de mujeres considerando horarios accesibles,

facilidades de cuidado, entre otras.
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Plan Comunal de Gestion Hidrica Local

Descripcion

Responsables

Coadyuvantes

Transversalizacion
de género

Disenar un plan comunal de gestion hidrica que aborde el
abastecimiento de agua potable, captacion de aguas lluvias,
reutilizacion de aguas grises y eficiencia hidrica. El plan incluira el
fortalecimiento de capacidades técnicas, gestion de recursos vy
articulacion con |la academia mediante convenios para Impulsar
INnvestigaciones, capacitaciones y proyectos piloto.

Accion 1: Elaboracion del Plan Comunal de Gestiéon hidrica local

Accion 2: Capacitaciones y fortalecimiento de capacidades en Gestidon
Hidrica local, en colaboracion con la academia y organismos publicos.

Accion 3: Articulacidon publico-privada para la formulacion de
soluciones levantadas en el Plan Comunal de Gestion hidrica local
(Captacion de aguas lluvia, reutilizacion de aguas grises, etc)

Accion 4: Implementacion de proyectos piloto de soluciones hidricas
locales (captacion de aguas lluvias, reutilizacion de aguas grises,
eficiencia hidrica), sujetos a financiamiento externo.

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Direccion de Obras Municipales (DOM)

e Direccion de Obras Hidraulicas (DOH)

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)
e Universidades, Centro técnicos (Academia)

e Gobierno Regional (GORE)

e Direccion de Aseo y Ornato (DAO)

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)
e Direccion de Seguridad Publica (DSP)

e Unidad de Gestion de Riesgo y Desastre

e Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS)
e Agua Potable Rural (APR) Chome

e |[Nncorporacion activa de mujeres en articulacion y fortalecimiento
de capacidades técnicas, gestion de recursos y academia.

e Fomento de liderazgo femenino dentro del Plan comunal de
Gestion hidrica local.

e [Nncorporar a niNos, niNas y adolescentes dentro del Plan comunal
de Gestion hidrica local.
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A-6

Descripcion

Responsables

Coadyuvantes

Transversalizacion

de género

Proteccion y Fortalecimiento Ecolégico de Humedales

como Medida de Adaptacion Climatica

La medida busca fortalecer la gestion integral de los humedales
mediante diagnhosticos ecoldgicos y sociales, monitoreo ambiental y
participacion comunitaria. Inicialmente se levantara informacion para
caracterizar su estado, identificar riesgos y definir prioridades de
INntervencion. A partir de ello, se busca avanzar progresivamente hacia la
restauracion ecoldgica, apoyada por el vivero municipal y la articulacion
con academia y organizaciones locales, reconociendo el rol de los
humedales en la adaptacion al cambio climatico y la reduccion de
riesgos de inundacion.

Accion 1: Diagnostico ecoldgico y social de los Humedales de la Comuna
y definiciobn de criterios de priorizacidon de acciones de gestion,
fortalecimiento ecoldgico y restauracion futura.

Accion 2: Fortalecimiento de la Gobernanza comunal en materia de
Humedales, mediante |la conformacion y funcionamiento del Comité
Comunal de Humedales, incorporando actores publicos, comunitarios,
académicos y privados.

Accion 3: Gestion y canalizacidon de financiamiento para iniciativas de
diagnostico, monitoreo, gestion y fortalecimiento ecoldgico de
humedales, incluyendo la formulacion de proyectos de restauracion
ecoldgica progresiva.

Accion 4: Diseno e implementacion de un proyecto piloto de
restauracion ecoldgica en un humedal priorizado, de acuerdo con los
resultados del diagndstico y criterios definidos, como etapa inicial para la
recuperacion de funciones ecoldgicas y adaptacion climatica.

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Direccion de Aseo y Ornato (DAO)

e Direccion de Desarrollo Comunal (DIDECO)

e Direccion de Administracion y Finanzas

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

e Secretaria Regional Ministerial Medio Ambiente (SEREMI MMA)
e Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP)

e Servicio Nacional Forestal (SERNAFOR)

e [Nncorporacidon activa de mujeres en articulacion y fortalecimientoy
continuidad en restauracion de humedales..

e Fomento de liderazgo femenino dentro de tematicas de
restauracion y mantencion de humedales.

e Participacion de mujeres en la operacion, mantenciony
restauracion de humedales.
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Implementacion Piloto de Barreras Cortaviento

Vegetales

Descripcion

Responsables

Coadyuvantes

Transversalizacion
de género

La medida contempla el diseno e implementacion de un programa
piloto de barreras corta viento vegetales, utilizando especies nativas o
adaptadas, como solucion basada en la naturaleza para disminuir los
efectos de |las rafajas de viento en sectores expuestos de la comuna. El
piloto se desarrollara prioritariamente en espacios municipales, areas
de uso publico o predios con autorizacion expresa de sus propietarios,
y considerara la identificacion de zonas criticas, el diseno técnico de las
barreras, y la produccion o adquisicion de material vegetal, idealmente
a través del vivero municipal. La experiencia permitira evaluar su
efectividad y generar criterios técnicos para una eventual
replicabilidad futura, sujeta a disponibilidad de recursos y acuerdos
territoriales.

Accion 1: Identificacion y priorizacidon de sectores expuestas a viento
para implementacion piloto (espacios publicos y/o predios con
acuerdo voluntario).

Accion 2: Diseno técnico del piloto de barreras cortaviento vegetales
(criterios de especies, disposicion, mantenimiento).

Accion 3: Implementacién del Programa Piloto de Barreras
Cortaviento Vegetales.

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Direccion de Aseo y Ornato (DAO)

e Direccion de Obras Municipales (DOM)

e Unidad de Gestion de Riesgo y Desastre

e Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP)

e Servicio Nacional Forestal (SERNAFOR)

e Gobierno Regional (GORE)

e Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED)

e Promover la participacion de mujeres en actividades de plantacion
Y mantencion en vivero municipal.

e Disenar estrategias de divulgacion adaptadas a distintos publicos,
considerando mujeresy jovenes.

e Elaborar materiales técnico-educativos de divulgacion que
resguarden |los estereotipos de género.
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Fortalecimiento de la prevencion y preparacion ante

A-8

incendios forestales en la Peninsula de Hualpén

La medida busca fortalecer el rol municipal en |la prevencion y
preparacion ante incendios forestales en l|la Peninsula de Hualpén,
priorizando el fortalecimiento de la Unidad de Gestion del Riesgo de
Desastres (GRD) para la coordinacion, prevencion y preparacion
comunitaria. Ademas, contempla evaluar instrumentos normativos
locales, junto con acciones de educacion, senalética preventiva y mejora
de protocolos de monitoreo y deteccion temprana dentro de las
atribuciones municipales.

Descripcion

Accion 1: Analisis de las atribuciones municipales para prevenir incendios
forestales y, de ser viable, elaboracion de una ordenanza para la habilitacion
y fiscalizacion de cortafuegos resguardando los ecosistemas del Santuario.

Accion 2: Instalacion de senalética preventiva y de emergencia en puntos
estratégicos de la Peninsula de Hualpén.

Accion 3: Programa de capacitacion en prevencion y respuesta ante
Incendios forestales para comunidad, visitantes y equipos municipales.

Accion 4: Fortalecimiento del monitoreo preventivo y la deteccidon
temprana de incendios mediante vigilancia territorial y coordinacion con
INstituciones competentes.

Responsables e Unidad de Gestion de Riesgos y Desastres

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Direccion de Seguridad publica (DSP)

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDE)

e Servicio Nacional Forestal (SERNAFOR)

e Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente (SEREMI MMA)

e Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED)

e Consejo de Monumentos Nacionales de Chile (CMN) - Oficina Técnica
region del BioBio

e Propietarios de terrenos privados.

e COGRID Comunal

e ONG's

Coadyuvantes

e [ncorporar criterios de equidad de género en el fortalecimiento de
medidas contra incendios.

e Asegurar participacion paritaria en talleres, simulacrosy
capacitaciones en horarios accesibles, con espacios de cuidado
para ninos/as y con uso de lenguaje inclusivo.

e Incluir necesidades diferenciadas de mujeres en las rutas de
evacuacion y refugios temporales.

Transversalizacion

de género
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Programa Hualpén Resiliente: Fortalecimiento
Comunitario para la Gestion del Riesgo y Respuesta

A-9

Implementar un programa comunal de preparacion y respuesta ante
emergencias climaticas y socioambientales, orientado a fortalecer la
resiliencia comunitaria mediante capacitacion, simulacros, brigadas
territoriales y coordinacion entre el municipio, el COGRID y organizaciones
locales, considerando las amenazas y vulnerabilidades especificas de cada
territorio.

Descripcion

Accion 1. Elaboracion participativa del Programa Hualpén Resiliente,
definiendo amenazas prioritarias, protocolos de prevencion y respuesta, y roles
de actores clave.

Accion 2: Capacitacion anual en prevencidn y primera respuesta ante
emergencias para vecinos, comunidades costeras y escolares, con certificacion

Acciones al finalizar.

Accion 3: Conformacion de brigadas comunitarias territoriales para apoyar la
comunicacion y coordinacion ante emergencias en barrios, sectores y caletas.

Accion 4: Realizacion de simulacros territoriales y campanas comunitarias de
prevencion y difusion de protocolos de emergencia.

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)
Responsables e Unidad de Gestidon de Riesgo y Desastres
e COGRID Comunal

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

e Direccion de Obras Municipales (DOM)

e Direccion de Administracion de Salud (DAS)

e Servicio Nacional Forestal (SERNAFOR)

Coadyuvantes e Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED)

e Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente (SEREMI MMA)

e Bomberos

e Academia

e Escuelas, JJVV, sociedad civil

e |[ncorporar criterios de equidad de género en |la conformacion de
brigadas y equipos de respuesta.

e Asegurar participacion paritaria en talleres, simulacrosy
capacitaciones en horarios accesibles, con espacios de cuidado
para niflos/as y con uso de lenguaje inclusivo.

e Incluir necesidades diferenciadas de mujeres en las rutas de
evacuacion y refugios temporales.

e Promocidon de liderazgos de mujeres en gobernanzasy
coordinacion de brigadas de prevencion y control de incendios

Transversalizacion

de género
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Plan Integral de Ordenamiento y Resiliencia del Borde
Costero

A-10

Desarrollar e implementar un Plan Integral de Ordenamiento vy
Resiliencia del Borde Costero para enfrentar riesgos climaticos vy
socloambientales, mediante un diagnostico territorial participativo que
Descripcion Identifiqgue amenazas, vulnerabilidades, usos productivos vy
ecosistemas clave, orientando la planificacion, priorizacion de
proyectos y articulacion institucional para fortalecer la resiliencia del
litoral.

Accion 1: Diagnodstico territorial local participativo del borde costero y
caletas de |la comuna.

Accion 2: Elaboracion del Plan Integral de Ordenamiento y Resiliencia
Acciones del Borde Costero de Hualpén.

Accion 3: Articulacion institucional y gestion de financiamiento para la
Implementacion de proyectos y actividades derivadas del Plan
Implementado.

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)
Responsables e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)
e Unidad de Gestion de Riesgo y Desastres

e Direccion de Obras Municipales (DOM)

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

e Direccion de Administracion y Finanzas

e Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
Coadyuvantes (SENAPRED)

e Gobierno Regional (GORE)

e Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente (SEREMI MMA)
e Servicio Nacional Forestal (SERNAFOR)

e Ministerio Obras Publicas (MOP) - DOH

e La medida considera brechas en el acceso a informacion y
participacion de mujeres que tengan vinculos con actividades del
sector de pesca y turismo, propiciando condiciones habilitantes

Transversalizacién para su asistencia ante sus roles de cuidado, trabajo no

de género remunerado y en faena.

e Se promovera la inclusion femenina en la definicion de protocolosy
liderazgos locales, garantizando entornos seguros y la definicion de
roles visibles en gestion de riesgos.
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Sistema Comunal de Comunicaciones y Alerta Temprana

A-11 ante Emergencias Climaticas y Socioambientales

Fortalecer el sistema comunal de alerta y comunicacion ante emergencias
en Hualpén, mejorando los canales existentes e incorporando medios de
Descripcion respaldo, senalética de evacuacidon y actualizacion de protocolos, con
especial atencidn a zonas con baja conectividad, para asegurar una
comunicacion oportuna y comprensible para la comunidad.

Accion 1: Diagndstico de brechas de conectividad y comunicacion en
emergencias, priorizando zonas costeras y areas con riesgo de aislamiento.

Accion 2: Fortalecimiento de los sistemas de alerta temprana vy
comunicacion, Incorporando medios alternativos para contextos sin
conectividad.

Accion 3: Actualizacion y difusion del Plan Comunal de Emergencia y
Evacuacion, incluyendo rutas, roles y protocolos para zonas con baja
conectividad.

Accion 4: Instalacion de senalética de riesgo y evacuacion, junto con
simulacros territoriales para reforzar el uso de los sistemas de alerta y los
procedimientos de emergencia.

e Direccion de Seguridad Publica (DSP) - Unidad de Gestion de Riesgo y
Desastre

Responsables e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

e Departamento de Comunicaciones (municipal)

e COGRID

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

e Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED)

e Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente SEREMI MMA

e Gobierno Regional (GORE)

e Servicio Nacional Forestal (SERNAFOR)

e JJVV, Organizaciones sociales

Coadyuvantes

e Se promovera la inclusion femenina en la definicidon de protocolos,
liderazgos locales y simulacros, garantizando entornos segurosy la
definicion de roles visibles en gestion de riesgos.

e [ncorporar criterios de equidad de género en la conformacion de
brigadas y equipos de respuesta.

e Incluir necesidades diferenciadas de mujeres en las rutas de
evacuacion y refugios temporales.

e Promocion de liderazgos de mujeres en gobernanzasy
coordinacion de brigadas de prevencion y control de emergencias.

Transversalizaci

on de género
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Plan de Manejo del Santuario de la Naturaleza

Peninsula de Hualpeén

Elaborar participativamente el Plan de Manejo del Santuario de la
Naturaleza Peninsula de Hualpén para orientar su conservacion,
restauracion y uso publico, Incorporando diagndstico ambiental vy
Descripcion social, zonificacion, regulacidon de accesos y un programa de gestion y
monitoreo. El plan también considerara mecanismos de gobernanzay
medidas de transicidon socioecoldgica justa que Integren a
comunidades y actores locales.

Accion 1: Desarrollo y aprobacion del Plan de Manejo del Santuario de
la Naturaleza Peninsula de Hualpén, en colaboracion con los servicios y
propletarios que componen el Equipo Nucleo Santuario de la
Naturaleza Peninsula de Hualpén.

Accion 2: Desarrollo de campana de difusion de nuevas medidas
asocladas al manejo del Santuario.

Accion 3: Desarrollo de programa de acompanamiento al empleo local
ante potenciales impactos por la implementacion de controles de
acceso al Santuario.

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

Responsables . , . ) ,
P e Equipo Nucleo Santuario de la Naturaleza Peninsula de Hualpén

e Direccion de Gestion del Riesgo (DGR)

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

e Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente SEREMI MMA
Coadyuvantes e Gobierno Regional (GORE)

e Servicio Nacional Forestal (SERNAFOR)

e JJVV, Organizaciones sociales

e Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP)

e Se promovera la inclusion femenina en los procesos participativos
Transversalizaciéon vinculados a la formulacion del Plan

de género e Promocion de liderazgos de mujeres en gobernanzasy
coordinacion de programas.
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6.3.2 Medidas de Mitigacion

Fortalecimiento del Programa Comunal de Reciclaje,
Compostaje y Economia Circular

M-1

La medida busca fortalecer el programa de reciclaje y compostaje en
Hualpén, ampliando infraestructura, equipamiento y educacion
ambiental para mejorar la gestion de residuos. Incluye optimizar
sistemas existentes (reciclaje con ReSimple, centro de reciclaje y
puntos limpilos), aumentar contenedores y soluciones de compostaje, vy
reforzar el trabajo con recicladores de base. También contempla
alianzas y financiamiento para superar brechas del programa vy
promover economia circular en la comunidad.

Descripcion

Accion 1: Fortalecimiento de institucional y de gestidon de recursos.

Accion 2: Ampliacion del Equipamiento y la infraestructura existente
(adquisicion de contenedores y jaulas PET 1, papel y cartdon, adquisicion
de compostera y vermicomposteras).

Acciones Accion 3: Gestion de residuos prioritarios especiales. Considera la firma
de convenios para la disposicion y reciclaje de residuos, con énfasis en
residuos organicos, junto con el desarrollo de campanhas de
recoleccion.

Accion 4: Educacion ambiental y participacidon comunitaria en materia
de reciclaje, compostaje y economia circular.

e Direccion de Aseo y Ornato (DAQO)

Responsables e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECO)

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

Coadyuvantes e Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente (SEREMI MMA)
e Empresas localesy recicladores

e Recicladores

e Participacion equitativa en formacion y actividades de gestion de
reciclaje, compostaje y actividades de economia circular.

e Campanhnas dirigidas a distintos roles familiares, con foco principal
Transversalizacién en la mujer jefa de hogar, destacando su rol clave en |la gestion de
de género residuos en el hogar y motor de liderazgo para el desarrollo de

nuevos emprendimientos circulares, resguardando no reforzar
estereotipos de género, sino integrando a todos los/as integrantes
del hogar
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Transicion Comunal hacia una Movilidad Sustentable y
Baja en Emisiones

M-2

La medida busca promover una movilidad mas sustentable y baja en
emisiones en la comuna, a través del desarrollo de una cartera comunal
de proyectos orientados a la movilidad activa y la electromovilidad,
priorizando la planificacion, articulacion intersectorial y la atraccion de
financiamiento. Considera la identificacidon de ejes urbanos estratégicos
para el desarrollo de ciclovias, infraestructura segura para peatones y
Descripcion ciclistas, la incorporacion gradual de soluciones de electromovilidad en
flotas municipales y de transporte publico, y la promocion de puntos de
carga eléctrica mediante alianzas publico - privadas. La implementacion
de esta medida se realizara de manera coordinada con direcciones
Mmunicipales competentes, servicios publicos, gremios del transporte
(buses y colectivos) y actores privados , en coherencia con |los programas
regionales y nacionales existentes.

Accion 1. Diagnostico y planificacion de movilidad activa vy
electromovilidad, identificacion de brechas y ejes prioritarios, desarrollo
de cartera comunal de proyectos de movilidad baja en emisiones
(ciclovias, electromovilidad, puntos de carga).

Accion 2: Articulacion institucional e intersectorial para el diseno vy
desarrollo de proyectos de electromovilidad, y su vinculacidon con
programas regionales y nacionales de movilidad sustentable. Se
Acciones considera ademas la articulacion con gremios de transporte local.

Accion 3: Desarrollo y postulacion de proyectos de ciclovias, y
formulacion de pilotos por medio de alianzas-publico privadas para el
desarrollo de puntos de carga eléctrica y electromovilidad (vehiculos
municipales y transporte publico).

Accion 4: Sensibilizacion y participacidon comunitaria sobre movilidad
sustentable, promocion del uso del transporte activo y bajo emisiones.

e Direccion de Transito y Transporte Publico
Responsables e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)
e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Direccion de Obras Municipales (DOM)
Coadyuvantes e Gremio de Colectiveros de Parque Central
e Empresas locales

e Garantizar la participacion equitativa de mujeres y hombres en
capacitaciones y beneficios asociados a movilidad sustentable y
electromovilidad.

Transversalizacion
de género
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6.3.3 Medidas de Integracion

I-1

Descripcion

Responsables

Coadyuvantes

Transversalizacion
de género

Programa Comunal de Produccion, Propagacion y

Reforestacion con especies nativas

La medida contempla l|la elaboracion e implementacion de un
Programa Comunal de Produccion, Propagacion y Reforestacion con
Especies Nativas, | cual busca recuperar areas degradadas en Hualpén,
fortaleciendo el vivero municipal para producir flora nativa y reforestar
zonas urbanas y la Santuario de |la Naturaleza Peninsula de Hualpén.
Incluye criterios técnicos para priorizar areas, reducir erosion y eliminar
terrenos degradados, junto con jornadas de reforestacion participativa
y aprendizaje de experiencias de otras comunas.

Accion 1: Planificacion y  priorizacion  territorial de la
reforestacion,definiendo zonas degradadas urbanas y de la peninsula,
criterios técnicos de intervencion y metas anuales.

Accidon 2: Fortalecimiento del vivero municipal, orientado a |la
produccion planificada de especies nativas requeridas para la
reforestacion comunal, mediante gestion de financiamiento y apoyo
técnico.

Accidn 3: Ejecucion de jornadas participativas de reforestacion en
zoNnas priorizadas, Incorporando capacitacion previa y coordinacion
con unidades municipales y organizaciones comunitarias.

Accidn 4: Seguimiento,mantencion y monitoreo post - reforestacion,
para asegurar l|la sobrevivencia de las especies plantadas y la
sostenibilidad de las intervenciones.

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Servicio Nacional Forestal (SERNAFOR)
e Direccion de Aseo y Ornato (DAO)

e Direccion de Desarrollo Comunitario (DIDECQO)
e Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente (SEREMI MMA)

e Promover |la participacion de mujeres en liderazgos y gobernanza
para el desarrollo e implementacion del Plan de reforestacion

e Promover |a participacion de mujeres en actividades de plantacion
Yy mantencion de la reforestacion.

e Disenar estrategias de divulgacion adaptadas a distintos publicos,
considerando mujeresy jovenes.

e Elaborar materiales técnico-educativos de divulgacion que
resguarden |los estereotipos de género.
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Estrategia Comunal de Gestidon y Articulacidon de

Financiamiento Climatico

Diseno e implementacion de un programa comunal orientado a
gestionar y articular financiamiento climatico para la ejecucion de las
medidas del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico de
Hualpén. La medida considera la identificacion y priorizacion de
Instrumentos de  financiamiento  (regionales, nacionales e
Descripcion Internacionales), la articulacion de allanzas estratégicas con actores
publicos y privados, y el apoyo a l|la formulacion de proyectos
climaticos, con el fin de asegurar recursos para la formulacion de
proyectos climaticos, con el fin de asegurar recursos para la
Implementacion progresiva del PACCC y su sostenibilidad en el
tiempo.

Accion 1. |dentificacion y sistematizacion de instrumentos de
financiamiento climatico aplicables a las medidas del PACCC.

Accion 2: Articulacion de alianzas estratégicas publico-privadas para la
cofinanciacion e implementacion de proyectos climaticos.

Accion 3: Formulacién postulacion y seguimiento de proyectos
asoclados a medidas del PACCC de la comuna de Hualpén.

e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

Responsables e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

e Direccion de Administracion y Finanzas (DAF)

Coadyuvantes e Academia
e Privados

e [Nncorporacion activa de mujeres en la identificacion de
financiamientos, articulacion de alianzas, convenios y gestion de
Transversalizacion recursos , ademas de en la formulacion de proyectos asociados a |la

de género Implementacion de las medidas del PACCC.
e Fomento de liderazgo femenino dentro del Plan de atracciony
fomento de inversion sostenible en la comuna.
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Desarrollo de una linea base climatica-ambiental

comunal y cartera de proyectos para la accion climatica

La medida contempla el levantamiento, analisis y sistematizacion de
INformacion existente y nueva para la construccion de una linea de
base climatica - ambiental comunal, que identifique las principales
fuentes emisoras de GEIl, a escala local, presiones territoriales
relevantes y condiciones de vulnerabilidad ambiental y social frente al
cambio climatico. Este diagnostico integrara indicadores ambientales,
Descripcion climaticos y socioecondmicos, permitiendo generar un sistema de
INformacion e indicadores gue sirva como base para el monitoreo y
actualizacion periddica de la situacion comunal. A partir de esta linea
de base, se elaborara una cartera comunal de proyectos priorizados,
orientados a la mitigacion de emisiones , adaptacion al cambio
climatico y recuperacion ambiental, facilitando la formulacion de
INniciativas y el acceso a fuentes de financiamientos publico y privado.

Accion 1: Elaboracion de protocolo para el desarrollo y actualizaciéon de
linea de base climatica - ambiental comunal, lo que considera
Inventario de emisiones de GEIl y |la identificacion de vulnerabilidades,
presiones territoriales e Impactos sociales asociados al cambio
climatico.

Accion 2: Desarrollo de sistema de indicadores y actualizacion
periddica para el monitoreo y seguimiento de indicadores establecidos
en el PACCC, que sustenten la toma de decisiones municipal.

Accion 3: Elaboracion de cartera comunal de proyectos climaticos
priorizados en materia de mitigacion, adaptacion, y recuperacion
ambiental.

e Direccion de Medio Ambiente y Ecoturismo (DIMAE)

Responsables e Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)

e Superintendencia de Medio Ambiente (SMA)
e Superintendencia de Salud

e SEREMI de MA Region Biobio
Coadyuvantes e Seremi de Energia

e Direccion de Administracion en Salud (DAS)
e Academia

e Privados

e [Nncorporacion activa de mujeres en el levantamiento de linea base
en vulnerabilidades territoriales asociada a los impactos del cambio
climatico en la comuna.

Transversalizacion

de género
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DIRECCION DE
MEDIO AMBIENTE
Y ECOTURISMO




